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 مقدمه

داده فاراتل توضيح Double Conversionهاي سرياس سعي شده است تا علل استفاده از ترانس ايزوله در يوپي نوشتاردر اين

و همچنين به برخي از سوالات متداول كه ممكن است در اين زمينه وجود  و محاسن استفاده از آنها بيان گردد شود، معايب

مي. داشته باشد پاسخ داده شود باشد، در ابتدا مفاهيم نويز را در ادامه براي بررسي عمكلرد اصلي ترانس ايزوله كه كاهش نويز

را در اين زمينه مطالعه خواهيم دهيممي بررسي قرار مورد و معايب.دنموو سپس نقش ترانس هاي ترانسپس از آن به محاسن

.پردازيمايزوله مي

 نويز چيست؟-1

و امكان توضيح آن در چند سطر وجود ندارد وليكن توضيح بسيار مختصري در اين زمينه بيان مبحث نويز بسيار وسيع است

.شود مي

ب ميطبقه)2ديفرانسيل(و تفاضلي)1كامان(ه دو دسته اصلي نويز مود مشتركنويزها بطور كلي يكي از مهمترين. شوندبندي

ديده1-1 همانطور كه در شكل. كننده استهاي اين دو، در مسير حركت نويز از منبع توليدكننده به سمت مصرفتفاوت

و مصرف هاي ارتباطيشود جريان نويز مود ديفرانسيلي از طريق سيم مي ميبين منبع و برگشتي عبور كند كننده بصورت رفت

ميسيم،در حاليكه در نويز مود مشترك را هاي ارتباطي تنها مسير رفت نويز را فراهم و اين زمين است كه مسير برگشت كنند

و يا بين بدن3هاي پراكندگياكثراً اين خازن. دهد تشكيل مي و زمين و زمين،ه دستگاه مصرفهستند كه بين كابل ارتباطي كننده

را تكميل مي .كنندمسير برگشت نويز

نويز مود ديفرانسيلي:1-1شكل

مشتركنويز مود:1-2شكل

و ديفرانسيلي:1 شكل و برگشت نويز مقايسه نويز مود مشترك  از لحاظ مسير رفت

1- Common Mode Noise 
2- Differential Mode Noise 
3- Distribution Capacitor 



Pioneer of Electronic Industries in Iran 

2

دييكي ديگر از مهمترين تفاوت و نول(فرانسيلي بين دو هادي اصلي هاي اين دو نويز آن است كه نويز وجود دارد) مثلا فاز

فرض كنيد كه ولتاژ نول ثابت. هاي اصلي بطور مشترك با هم نسبت به زمين تغييراتي دارند، هادياما در مود مشترك

و يا كم شدن لحظه و نويزي باعث زياد مي باشد حقيقت مقدار نويزدر. ناميماي ولتاژ فاز شود، اين نوع نويز را ديفرانسيلي

)2-1شكل(.در تفاضل دو سيگنال از هم قابل رويت است

 نويز مود مشترك:2-2شكل نويز مود ديفرانسيلي:2-1شكل

و ديفرانسيلي:2شكل تفاوت نويز مود مشترك

نياما اگر اين تغيير ولتاژ توامان در.ستروي هر دو هادي اصلي بيايد آنگاه ديگر نويز ديفرانسيلي چون تغيير سطح سيگنال

آنهر دو هادي بصورت مشترك اتفاق مي مي افتد را).2-2شكل( گويندرا نويز مود مشترك واضح است كه ديگر اين نويز

مش. نماييمتوانيم مشاهده در تفاضل دو سيگنال از همديگر نمي گـترك اغلب مدارات سوئيچينـعوامل توليد نويزهاي مود

.باشندمي

ميش نويز مود ديفرانسيلي راحتكاه مي تر از مود مشترك انجام ب پذيرد چرا كه با استفاده از فيلترهاي معمول راحتيه توان

داد آن و فيلترهاي پيچيده اما جهت حذف نويز مود مشترك حتماً. را كاهش به عنوان مثال. تري نياز داردنياز به ارت بوده

هر اغلب تروييدهايي كه بر و نول پيچيده شدهوي آنها مير دو سيم فاز . باشنداند از جمله فيلترهاي مود مشترك

؟راهكارهاي فاراتل براي حذف نويزهاي مد مشترك چيست-2

:بيني انجام گرفته است در فاراتل جهت كاهش نويز مود مشترك سه پيش

 EMI/RFIاستفاده از انواع مرسوم فيلترهاي) الف

ف)ب مي اس كه منحصراً يلتر خاص در ورودي يوپياستفاده از يك در اغلب توليدات وجودوشود توسط فاراتل توليد

را تا حد زيادي دارد. دارد .اين فيلتر خاص توانايي كاهش نويز

س اي با وجود فيلتر همچنان دچار مشكل بود استفاده از ترانس ايزوله كننده مصرف اگر)ج راهبه عنوان حل ارائه ومين

.رددگ مي
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م-3 ميترانس ايزوله داراي چه ؟گيرد شخصاتي است؟ در كجا قرار

يك"بصورت هاي ايزوله ساخت شركت فاراتل در حال حاضر ترانس مي"يك به يكسر ثانويه آنها زمين.شوند توليد

مي توان آنها برابر با توان نامي يوپيو گردد مي و امكان پيشنها اسي است كه در آن استفاده  تماميد آنها براي شوند

مي ها در خروجي يوپي اين ترانس. وجود دارد  Double Conversionهاي توليدي سرياس يوپي اگرچه اين. گيرند اس قرار

و هم در خارج از آن قرار داده شوند، براي كنترل بهتر دامنه ولتاژ خروجي امكان وجود دارد كه هم در داخل جعبه يوپي اس

و همچنين كاهش هايي وجود دارد ولتاژ آن در بارهاي غير خطي نياز به مدارات كنترلي است كه تنها در سريTHD4 ترانس

.اس قرار دارد كه ترانس درون جعبه يوپي

AC/DC
PFC Circuit

DC/AC
Inverter Circuit

Isolate
Transformer

AC
Input

AC
Output

SDC UPS

 
ب شماي كلي يوپي:3 شكل  همراه ترانس ايزولهه اس

مي-4 م ترانس ايزوله چگونه كوتواند نويزهاي  اهش دهد؟د مشترك را

مي4 همانطور كه در شكل مي،گردد مشاهده ها آيد كه نويز مود مشترك پس از گذشتن از كابل مشكل اصلي هنگامي بوجود

و مسير خود را از خازن وارد دستگاه مصرف و بدنه كننده شده ميي هاي پراكندگي درون دستگاه حال اگر. بندد آن با زمين

مي كننده به عبور اين دستگاه مصرف ترانس ايزوله، ترانسي است ترجيحاً. شود جريان نويز حساس باشد، عملكرد آن مختل

مي. كه يك سر ثانويه آن زمين شده باشد را معني همانطور زيرادهد در حقيقت اين سر زمين شده است كه عملكرد ترانس

ميمشخص است مسير جريان نويز مود مشترك بر اثر اين كار به زمين5 كه در شكل و ديگر به سمت اتصال كوتاه شود

.يابد كننده جريان نمي مصرف

و يا مسير توان نكته قابل توجه در اين رابطه اين است كه بر اثر استفاده از ترانس ايزوله هيچ اختلالي دهي در عملكرد معمول

را زمين به دستگاه مصرف و تنها مسير نويزهاي مود مشترك .ايم قرار دادهكننده ايجاد نشده

وب"به زبان ساده THD"ي جهت كسب اطلاعات بيشتر به مقاله-4 .سايت فاراتل مراجعه شوددر
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 ترانس ايزوله بدونمسير نويز مود مشترك:4 شكل

و تاثير ترانس ايزوله:5شكل  مسير نويز مود مشترك

مي-5 ؟نمايدكننده ايجاد كشي مصرف تواند اشكالي در سيستم سيم آيا زمين كردن ثانويه ترانس

كند زيرا ماهيت ترانس اين است كه مانع از بوجود آمدن كننده ايجاد نمي كردن ثانويه ترانس اشكالي براي مصرفزمين

مي جريان در بايداما نكته قابل توجه اين است كه سيستم زمين مذكور. شود هاي گردشي و با امپدانس پايين باشد استاندارد

همچنين در اماكني كه داراي چند سيستم. فايدة چنداني نخواهد داشتزها جهت حذف نويغير اين صورت استفاده از ترانس 

.با متخصصين مربوطه در شركت فاراتل مشورت شود بايداس باشند پيش از نصب يوپي زمين مجزا مي

مي-6 ميقرار ندادتوان ثانويه ترانس ايزوله را زمين آيا  آيد؟؟ در اين صورت آيا اشكالي بوجود

مي در صورتي كه را زمين هدف استفاده از ترانس صرفاً بوجود آوردن ايزولاسيون گالوانيك باشد  قرار نداد،توان ثانويه آن

يك سر ثانويه زمين گردد، در غير اينصورت استفاده از ترانس توجيهي ندارد؛ حتماً بايدولي اگر هدف اصلي حذف نويز باشد

و ثانويه ترانس مشابه شكل پيچي كندگي بين سيمهاي پرا چرا كه نويز مود مشترك از مسير خازن و نمودهعبور6هاي اوليه

را مي .تحت تاثير قرار دهدتواند بار
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و مسير عبور جريان نويز مود مشترك پيچي هاي پراكندگي بين سيم خازن:6 شكل  هاي ترانس

 آيا استفاده از ترانس ايزوله اجباري است؟-7

از. خير و بيشتر در موارد مطروحه در سوال بصورت انتخابيترانس ايزوله استفاده مي اين نوشتار9بوده . شود پيشنهاد

و براي عملكرد عادي هيچ نيازي به ترانس ايزوله ندارند TransformerLessهاي فاراتل از نوعاس ساختار يوپي .بوده

و معايب استفاده از ترانس ايزوله چيست؟-8  محاسن

:محاسن

دري اهش قابل ملاحظهك− را يوپيي اس، كه امكان استفاده خروجي يوپي نويز مود مشترك اس در امـاكن حسـاس نـويز

را در حذف نويزهاي مود ديفرانسيلي. كند فراهم مي نيـز علاوه براين امپدانس سلفي ترانس نقش يك فيلتر مود تفاضلي

.نمايد ايفا مي

اسپييوتوسط DCامكان تغذيه بارهاي گذراي−

و يا مداراتي هستند كه در ورودي آنها از يكسو اين نوع بارها عموماً سازهاي كنترل شونده تريسـتوري پرينترهاي ليزري

مياس هاي داخلي در بعضي از يوپي چنين بارهايي باعث ايجاد عدم تعادل باس.شود استفاده مي با وجود. شوند هاي فاراتل

.پذير است يي امكانتغذيه چنين بارها ايزوله، ترانس

 بالا5(MTBF)ها متوسط زمان بين خرابي−

و بارها بازي مي را بين اينورتر دستگاه بـه هاي ناشي از بارها مسـتقيماً كند، ديگر استرس بدليل آنكه ترانس نقش واسطي

يك اينورتر منتقل نمي و ترانس بصورت گـردد كـهث مـي اين مساله باعـ. انجام وظيفه خواهد كرد6محدود كنندهشوند

و فواصل زماني بين دو خرابي دستگاه افزايش يابد احتمال خرابي اينورتر يوپي .اس به طرز قابل توجهي كاهش يافته

ول مناسبنها راهت−  نول-تاژ ارتصفر كردن

.دارت ورودي آنها بسيار اندك باش-نياز است كه اختلاف ولتاژ نول) هاVSATهمچون(هاي حساس در بعضي از دستگاه

و در نتيجه خشك شدن چاهميايزوله با استفاده از ترانس توان بدون نگراني از بوجود آمدن جريان گردشي در ارت

و در نتيجه ولتاژ نولـارت، سر ثانويه ترانس ايزوله را به زمين وصل نم را به صفر رساند ارت مصرف- ود .كننده

5 - Mean Time Between Failure 
6 - Damper 
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ب،ايجاد ايزولاسيون گالوانيك− .ويژه كاربردهاي بيمارستاني از الزامات قطعي استدر بعضي از كاربردها

و خروجي آنها مشترك است، مرتفع كردن مشكل نول ضعيف در شبكه برق، در دستگاه− نسبت بايد هايي كه نول ورودي

مي. به تغييرات ولتاژ نول دستگاه حساس بود شود كه تغييرات احتمالي نول وجود ترانس ايزوله در خروجي دستگاه باعث

مي ودي از مصرفور را و استفاده از ترانس ايزوله SWF7خطايجهت رفع ترين روش توان مطمئن كننده ايزوله شود

.دانست

:معايب

 وزن بالا−

و اشغال فضاي اضافيدستگاه افزايش حجم−

 هزينه بالا−

از كه بسته به طراحي ترانس راندمان يوپي كاهش راندمان دستگاه، به اين ترتيب− را مي9ات4اس .دهد درصد كاهش

 ولتاژ خروجيو كاهش كيفيت شكل موج THDافزايش−

با عبور جريان بار از امپدانس ترانس شاهد اعوجاجاتي در خروجي ترانس بويژه در بارهاي غير خطي خواهيم بود كه

مي ولتاژ يوپي THDباعث افزايش  ه از مدارات خاص هاي فاراتل بدليل استفاد لازم به ذكر است كه دستگاه. شود اس

.اين نقطه ضعف نيستندايدار

 ولتاژ خروجيو افت افزايش رگولاسيون−

و از آنجا كه ترانس به هر صورت داراي امپدانس است با عبور جريان بار از ترانس شاهد افت ولتاژ در طرف ثانويه آن

از تگاهلازم به ذكر است كه دس.در نتيجه افزايش رگولاسيون ولتاژ خروجي خواهيم بود هاي فاراتل بدليل استفاده

.اين نقطه ضعف نيستندايمدارات خاص دار

و راكتيو خروجي−  كاهش توان اكتيو

ميبدليل ولتاژي كه بروي ترانس تفاوت حدود چند ولتولتاژ خروجي ترانس با ولتاژ خروجي اينورتر دستگاه كند، افت

و از آنجا كه اكثر يوپي پيدا مي خاسكند ميها ولتاژ كنند اين مساله باعث روجي اينورتر را براي محاسبه توان لحاظ

از لازم به ذكر است كه دستگاه. كاهش چند درصدي در توان تحويلي به بار خواهد شد هاي فاراتل بدليل استفاده

.اين نقطه ضعف نيستندايمدارات خاص دار

 پيشنهاد شود؟ بايدترانس ايزوله در چه مواردي-9

انتقالي از ورودي به خروجي ) Common Mode Noise(ها حذف نويز مود مشترك دليل پيشنهاد اين ترانسمهمترين−

مي يوپي مي در مواردي كه يوپي. باشد اس را تغذيه مي اس بارهاي حساس به نويز ها سطح توان به كمك اين ترانس كند،

داد نويز خروجي يوپي .اس را به مقدار قابل توجهي كاهش

7- Site Wiring Fault 
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و بعضي از پلاترها(از بارها دربرخي− مي براي چند لحظه جرياني از يوپي) بويژه پرينترهاي ليزري كشند كه داراي اس

را تغذيه نمود اس نمي در صورت عدم استفاده از ترانس ايزوله در خروجي يوپي. است dcي مؤلفه نكته. توان اين بارها

ا بايدقابل توجه اين است كه توان بار مذكور  يوز توان ناميكمتر و .اس باشدپي ترانس

و كننده داراي محدوديت ارت مصرف-در مواردي كه ولتاژ نول− ،)هاVSATهمانند(بسيار اندك باشد بايدهايي بوده

را تا حد بسيار مطلوبي كاهش دهد گرچه استفاده از فيلترهاي خاص شركت فاراتل در بعضي از موارد مي ،تواند اين ولتاژ

راهولي در مو .حل نهايي استفاده از ترانس ايزوله است اردي كه حساسيت بسيار زيادي به اين ولتاژ وجود دارد

مياس اكثر يوپي− را دارا ا هاي شركت فاراتل اين قابليت و يورت سيمباشند كه كيفيت نول راپي كشي ورودي  اس

اع نمودهگيري اندازه را به مشتري يكي از مشكل سازترين مسايل وجود. لام نمايندو در صورت وجود مشكل هشدارهايي

و يا هشدار نول ضعيف شبكه مي مي ’Null‘باشد كه اصطلاحاً خطا اس در صورت بروز اين مساله يوپي. شودرا باعث

را برق آن خروجي خود و يا كه البته اين امر در جهت حفاظت از بارها در مقابل آسيب! نمودرا قطع خواهد دار نكرده

مي جدي راه. شود انجام مي يك .8باشد حل قطعي جهت رفع چنين مشكلي استفاده از ترانس ايزوله

مي دستگاه تماميبر اساس استاندارد، وجود ترانس در− به. شوند الزامي است هايي كه در كاربردهاي بيمارستاني مصرف

م بايدكاربردهاي بيمارستاني تماميهمين دليل در .با ترانس ايزوله پيشنهاد شود،صرفدستگاه مستقل از نوع

و مصرف− مي از آنجا كه ترانس بصورت يك واسطه بين اينورتر بر گيرد مانع از تاثير مستقيم استرس كننده قرار هاي بار

و احتمال خرابي سوييچ مي اينورتر شده را كاهش ميهب.دهد هاي نيمه هادي اينورتر رود كه احتمال همين دليل انتظار

مي. هاي معمولي باشد هاي با ترانس ايزوله كمتر از دستگاه دستگاهخرابي  از پس در كاربردهاي حساس پيشنهاد شود كه

.دستگاه استفاده شود MTBFترانس ايزوله جهت بالا بردن 

و نول در دستگاهجهت آشنايي بيشتر با اين مقوله به جزوه آموزشي-٨ يو بررسي اثر خطاي ارت مراجعه Double Conversion اس با تكنولوژيپي هاي

.گردد
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 شركت فاراتل، پيشرو صنايع الكترونيك در ايران
http://www.faratel.com

:خدمات پس از فروش :روشف
+)2198(94956680:تماستلفن +)2198(00016670:تماستلفن

  Sales@faratel.com:پست الكترونيكي  Support@faratel.com:پست الكترونيكي
+)2198( 6682 1219:فكس +)2198( 6672 5730:فكس

:برخي از محصولات فاراتل

Smart Double Conversion
• On-line Double Conversion
• 1500VA up to 10000VA Power
• In Rack-mount models

mart Micro S
• Line-Interactive 
• 630VA & 1250VA Power
• In Rack-mount models

Smart Ferroresonant
• Ferroresonant Technology
• 1000VA up to 5000VA Power

Smart Sine Plus
• Line-Interactive 
• 1500VA up to 3000VA Power
• In Rack-mount models

Battery Cabinet 
• Contains Sealed Lead-Acid Batteries
• Increasing the duration of power 
supplying
• Reserved battery connection protection
• Contains internal charger 

UPSwing Family Softwares 
• Best solution for monitoring and 
controlling UPSs 
• Under Windows, Linux, Novell 
and... 




